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1. Rezumatul Etapei 3/2022

La executia Etapei 3/2021 - ,Evaluare de dezvoltare in vederea omologdrii lotului prototip industrial si
intocmirea raportului final” din cadrul proiectului ,,Pelicule detasabile pentru decontaminarea metalelor grele si
radionuclizilor” (StripCoat-HMR - PN-III-P2-2.1-PTE-2019-0400) au participat toti partenerii din consortiu.
Managementul proiectului a asigurat respectarea planificdrii si realizarea activitdtilor din planul de realizare care
au condus la indeplinirea tuturor obiectivelor prevdzute in aceastd etapd.

Pe tot parcursul deruldrii acestei etape, Coordonatorul proiectului (CO) — STIMPEX S.A a gestionat, analizat,
sintetizat si prelucrat atdt informatiile stiintifice cdt si datele financiare primite de la partenerii din consortiu.
Toate informatiile referitoare la activitdtile realizate in aceastd etapd de cdtre parteneri se regdsesc integral
stocate la coordonatorul proiectului, atét in format electronic cdt si tipdrite.

in vederea atingerii obiectivelor acestei etape a proiectului, partenerii au colaborat la efectuarea

urmdtoarelor activitdti stiintifico-tehnice:

® Redactarea si armonizarea documentatiei in vederea omologadrii;
Asigurare asistentd tehnicd specificd;
Participarea la elaborarea si redactarea raportului final;
Redactarea de articole de specialitate, participarea la expozitii si manifestdri stiintifice;
Diseminarea rezultatelor obtinute (articole ISI, participdri la conferinte internationale)
Actualizarea paginii web a proiectului

rezultdnd urmdtoarele materiale si documente:

- Memoriu tehnic in vederea omologadirii, care are ca anexe documentatia intocmita in 2021 (si revizuita in
2022:
o Specificatie de fabricatie (valabil prototip industrial);
o  Plan de testare-evaluare a solutiilor de decontaminare (valabil prototip industrial);
o Raport de testare-evaluare a solutiilor de decontaminare (valabil prototip industrial);

- Analiza omologdrii oficiale si Auditul configuratiei functionale

- Raport stiintific si tehnic (al fiecdrui partener din consortiu);

- Raport stiintific si tehnic - in extenso - (prezentul document, care insumeazd toate activitdtile parcurse
de acest consortiu in Etapa 3/2022, in vederea indeplinirii obiectivelor proiectului)

- Raport final ctr.49PTE/2022

- Actualizarea paginii web a proiectului

Studiile si materialele elaborate, ca urmare a realizdrii activitatilor din cadrul actualei faze de executie a
proiectului preced omologarea propriu-zisd.

2. Descriereas stiintificd si tehnicd a activitdtilor din Etapa 3/2022

2.1. Obiectivul general al proiectului si obiectivele specifice ale proiectului in Etapa 3/2022

Scopul acestui proiect a constat in transferul unei tehnologii inovatoare de decontaminare, ce
presupune utilizarea unor pelicule polimerice exfoliante pentru decontaminarea metalelor grele si radioactive,
dinspre mediul academic, cétre partenerul industrial STIMPEX S.A. Aceste pelicule polimerice au capacitatea de
a ingloba agentul contaminant (metale grele sau metale radioactive) si de a-l inldtura, odatd cu detasarea lor,
de pe suprafata contaminatd. Peliculele polimerice investigate in cadrul acestui proiect au fost obtinute din
solutiile de decontaminare realizate la scara de prototip industrial, printr-o modalitate de sinteza ,,verde”,
utilizénd materii prime prietenoase cu mediul inconjurdtor, biodegradabile, netoxice si ieftine. Solutiile de
decontaminate astfel sintetizate pot fi aplicate prin pulverizare sau vor putea fi intinse cu ajutorul unei role sau
pensule, iar dupd uscare, peliculele obtinute vor putea fi detasate prin simpla lor exfoliere, indepdrtdnd astfel
totodatd si agentul contaminant inglobat in matricea polimericd a acestora.



In vederea indeplinirii scopului acestui proiect, in cadrul acestei etape, au fost atinse urmdtoarele
obiective generale ale proiectului:

< Pregdtirea documentatiei pentru omologare

< Solicitarea numirii unei comisii in vederea omologdrii
< Analiza omologdirii oficiale si Auditul configuratiei functionale

Obiectivele specifice ale proiectului, in Etapa 3/2022 - , Evaluare de dezvoltare in vederea omologdrii
lotului prototip industrial si intocmirea raportului final” au fost indeplinite pe parcursul acestui an, in ordinea
urmdtoare:

e Intr-o primd fazé a fost centralizatd documentatia rezultatd din Etapele 1 si 2 ale prezentului proiect

e (el de-al doilea pas a constat in armonizarea documentatiei existente, in vederea omologdrii

® Apoi, a fost intocmit un memoriu tehnic, cu scopul de a expune intr-un mod sistematizat atdt
documentatia necesard omologdrii cdat si rezultatele obtinute in cadrul acestui proiect de cercetare

e Ulterior, pe baza documentatiei existente, CO-STIMPEX S.A. a emis o cerere pentru numirea unei comisii

in vederea omologdrii, care a fost transmisd cdtre Ministerul Apdrdrii Nationale - Departamentul pentru

Armamente Sefului Directiei Management si Programe de inzestrare

S-a realizat Analiza omologdrii oficiale si Auditul configuratiei functionale

Fiecare partener a participat la toate activitdtile prevdzute in Etapa 3/2022

Diseminarea rezultatelor obtinute

Actualizarea paginii web a proiectului

In vederea indeplinirii tuturor obiectivelor prezentate mai sus, au fost redactate si armonizate
urmdtoarele materiale si documente, care reprezintd de fapt livrabilele acestei etape, ETAPA 3/2022:

L1. Memoriu tehnic in vederea omologdrii, care are ca anexe documentatia intocmita in 2021 (si revizuita
in 2022:
a. Specificatie de fabricatie (valabil prototip industrial);
b. Plan de testare-evaluare a solutiilor de decontaminare (valabil prototip industrial);
c. Raport de testare-evaluare a solutiilor de decontaminare (valabil prototip industrial);
L2. Analiza omologdrii oficiale si Auditul configuratiei functionale

L3. Raport stiintific si tehnic (al fiecdrui partener);

L4. Raport stiintific si tehnic - in extenso - (prezentul document, care insumeazd toate activitdtile parcurse
de acest consortiu in Etapa 3/2022, in vederea indeplinirii obiectivelor proiectului)

L5. Raport final ctr.49PTE/202

L6. Articole ISl (1 articol, intr-o revistd cu factor de impact 4.472)

L7. Conferinte internationale (2 lucrdri)

L8. Pagind web a proiectului actualizatd

2.2. Activitdti desfdsurate in cadrul Etapei 3/2022

Cercetdrile efectuate de cdtre membrii consortiului pentru perfectionarea tehnologiei de obtinere a
produsului ,Pelicule detasabile pentru decontaminarea metalelor grele si radionuclizilor” au permis stabilirea
parametrilor tehnici si fluxurile tehnologice ale procesului iar pe baza acestor informatii a coordonatorul CO-
STIMPEX S.A. a optimizat instalatia de fabricatie a prototipului industrial.

Prepararea solutiilor de decontaminare (lotul prototip industrial) s-a realizat in sarje (ca proces discontinuu)
si a presupus o succesiune de etape de dozare si amestecare/omogenizare. Solutiile de decontaminare au fost
obtinute in patru etape: 1.solubilizarea agentului de complexare; 2.dispersarea argilei; 3.solubilizarea
polimerului si 4.solubilizarea plastifiantului. Decontaminarea se realizeazd in trei pasi simpli: aplicarea solutiei
de decontaminare pe suprafata contaminatd, uscarea si exfolierea peliculelor (suprafata este astfel
decontaminatd).



Principiul acestei metode de decontaminare constd, in primd fazd, in aplicarea unei solutii polimerice apoase
pe suprafata contaminatd. Apoi, agentii activi continuti de aceastd solutie reactioneazd cu agentul contaminant,
care este astfel extras de pe suprafata contaminatd si este inglobat si fixat in matricea polimericd. Dupd uscare,
pelicula polimericd poate fi indepdrtatd cu usurintd, prin simpla exfoliere, suprafata rdmdndnd astfel
decontaminatd. Solutiile de decontaminare propuse in cadrul acestui proiect pot fi aplicate prin pulverizare sau
pot fi intinse cu ajutorul unei role sau al unei pensule, in functie de viscozitatea solutiei si de tipul suprafetei.
Obiectul decontamindrii ar putea fi reprezentat de suprafata unui echipament sau a unui intreg sistem
tehnologic, structuri din beton sau cdrdmidd, suprafata peretilor, sau orice alt material cu porozitate relativ
redusd. Utilizarea unei astfel de solutii faciliteazd interactiunea dintre agentul de decontaminare si contaminant,
deoarece solutia poate pdtrunde in porii/imperfectiunile materialului si totodatd constituie mediul de reactie ce
asigurd un contact mai intim intre cei doi reactanti. Dupd aplicare, in functie de temperatura mediului ambiant,
sunt necesare pdnd la 24 ore pentru evaporarea apei si formarea unei pelicule care poate fi exfoliatd si
indepdrtatd apoi de pe suprafatd. Se presupune cd pelicula va contine in proportie cdt mai mare agentul
contaminant si suprafata astfel decontaminatd isi va putea relua intrebuintarea pentru care a fost destinatd
initial.

Etapele principale ale procesului de omologare:

— depunerea cererii oficiale pentru omologare si a documentelor necesare omologadrii;
— numirea unei comisii de omologare de cdtre structura beneficiard;

—analiza documentatiei;

— verificarea conformitdtii cu documentatia depusad;

—acordarea omologarii.

In general, dupd parcurgerea cu rezultate corespunzdtoare a programului de probe functionale la
contractor, prototipul se prezintd structurii beneficiare pentru omologare. Omologarea prototipului de produs se
face de catre o comisie de omologare constituitd in acest scop.

In acest context, dupd armonizarea documentatiei pregdtite de cdtre parteneri, CO - STIMPEX S.A. a
intreprins ca primd mdsurd premergdtoare omologdrii emiterea unei cereri pentru numirea unei comisii in
vederea omologdrii, care a fost transmisd cdtre Ministerul Apdrdrii Nationale - Departamentul pentru
Armamente Sefului Directiei Management si Programe de Inzestrare. Dupd desemnarea de cétre DpA a Comisiei
de omologare, la sediul coordonatorului acestui proiect, SC STIMPEX SA, s-au desfdsurat activitdtile de audit al
configuratiei functionale (ACF) si analiza omologdrii oficiale (AOQ). Parcurgerea cu succes a acestor activitdti va
consemna intrarea produsului in inzestrarea Armatei.

Lista documentelor necesare analizate in vederea omologdrii

1. Specificatia tehnicd de fabricatie

2. Planul de testare si evaluare de dezvoltare

3.  Raportul de testare si evaluare de dezvoltare

4. Ordin privind numirea comisiei de analize si audituri tehnice

Testarea prototipului s-a desfasurat conform Planului de testare si evaluare de dezvoltare PTED-
StripCoatHMR, avand ca documente de bazd Specificatia de fabricatie SF StripCoatHMR. Produsul a fost testat
pentru incercdrile descrise in PTED si corespunde caracteristicilor tehnice si de performanta impuse in specificatia
de fabricatie a produsului de bazd. In urma verificdrilor initiale (componenta si aspectul produsului, existenta
documentelor care atestd calitatea materiilor prime) si a verificarilor caracteristicilor fizico-chimice a rezultat cd
produsul corespunde prevederilor documentatiei, fapt confirmat prin rezultatele prezentate in buletinele de
analizd anexate prezentului RTED. In urma testelor efectuate pentru verificdrile caracteristicilor de performantd
a rezultat faptul cd prototipul realizat corespunde prevederilor specificatiei de fabricatie a produsului de bazd,
respectiv plaja de valori obtinute pentru cele trei tipuri de metale grele cat si pentru cele trei tipuri de radionuclizi
folositi la testdri pe cinci tipuri de materiale este de 90-97%. Rezultatele obtinute in urma parcurgerii testelor
prevazute in planul de testare si evaluare de dezvoltare, demonstreazd cd produsul StripCoat-HMR prototip
industrial" corespunde prevederilor specificatiei de fabricatie. Comisia de omologare a concluzionat faptul cd
,Rezultatele analizate indeplinesc cerintele si produsul Pelicule detasabile pentru decontaminarea metalelor



grele si radionuclitilor StripCoatHMR, faza prototip industrial, cod SF-StripCoutHMR/2021 este omologat, dupd
cum rezultd din Analiza Omologadrii Oficiale, respectiv Dosarul Auditului Configuratiei Functionale.

3. Concluzii

In cadrul Etapei 3/2022 s-au realizat toate activitdtile prevdzute in Planul de realizare al proiectului.
Documentatia realizatd in cadrul acestei etape a proiectului, care a avut ca scop final omologare propriu-zisd a
produsului StripCoatHMR, a constat in: analiza omologarii oficiale si validarea configuratiei functionale a
produsului, verificarea conformitdtii acestuia cu specificatia de fabricatie prototip industrial, verificarea dacad
toate testele executate au fost suficiente si corect procedurate, precum si analizarea rezultatelor tuturor testelor.
In baza documentatiei elaborate, produsul ,Pelicule detasabile pentru decontaminarea metalelor grele si
radionuclizilor” a fost declarat omologat.

4. Identificarea rezultatelor Etapei 3/2022 si gradul de realizare a obiectivelor

Etapa nr. 3/2022 denumitd ,Evaluare de dezvoltare in vederea omologdrii lotului prototip industrial si
intocmirea raportului final” a fost realizatd in perioada 01.01.2022 — 16.09.2022. Tabelul prezintd rezultatele
obtinute in cadrul fiecdrei activitdti din aceastd etapd cdt si documentatia intocmitd, conform Planului de
realizare al proiectului. Toate obiectivele de management si stiintifice ale acestei etape au fost indeplinite in

totalitate.

Rezultatele obtinute Tn cadrul Etapei 3/2022, conform ,, Planului de realizare al proiectului StripCoat-HMR”

Act

. Den.u.mlre Rezultate Referinte si parteneri implicati Documentatie elaborati
r activitate te s / ’
- Specificatia tehnicd de fabricatie
SF-StripCoatHMR-2021
- Analiza si armonizarea - Planul de testare si evaluare de
documentelor elaborate: dezvoltare PTED-StripCoatHMR-
—  Specificatia de fabricatie 2021
—  Planul de testare-evaluare | - Raportul de testare si evaluare de | - Memoriu Tehnic in
—  Raportul de testare- dezvoltare RTED-StripCoatHMR- vederea omologarii,
evaluare 2021 ntocmit de CO -Stimpex
SA, P1 -ATMFI, P2-
ntocmite de CO -Stimpex SA, P1 - | ICECHIM si P3-
ATMFI, P2-ICECHIM si P3- CCSACBRNE
CCSACBRNE
Demonstrarea informatii incluse in RST -ul - Analiza omologarii
3 tehnologiei de - Enunta}rgg etapglor necesare intocmit de CO -Stimpex SA in oficiale si Auditul
A fabricati omologarii solutiilor de ) ) : o L
_abrlca_tle decontaminare in faza de dezvoltare colaborare cu P1-ATMFI, P2 configuratiei functionale
industriala prototip industrial ICECHIM si P3-CCSACBRNE
- RST-ul Etapei 3/2022
- Specificatia tehnica de fabricatie (prezentul document),
SF-StripCoatHMR-2021 ntocmit de CO -Stimpex
- Planul de testare si evaluare de SA, P1 -ATMFI, P2-
dezvoltare PTED-StripCoatHMR- ICECHIM si P3-
- Omologarea produsului 2021 . CCSACBRNE
StripCoatHMR - Raportul de testare si evaluare de
dezvoltare RTED-StripCoatHMR-
2021
- buletine de analize anexate RTED
- Analiza omologarii oficiale si
Auditul configuratiei functionale
- 2 participari la conferinte
internationale
Diseminarea - 1 articol ISI

rezultatelor
3.2 | obtinute si

intocmirea

raportului final

Tntocmirea de articole de specialitate
si intocmirea raportului final

CO -Stimpex SA, P1 -ATMFI, P2-
ICECHIM si P3-CCSACBRNE

- RST-ul general (prezentul
document), intocmit de CO -
Stimpex SA, P1 -ATMFI,
P2-ICECHIM si P3-
CCSACBRNE



5. Diseminarea rezultatelor cercetdrii
- 1articole ISl publicat, intr-o revistd cu factor de impact 4.472:

o Raluca Elena Ginghina, Adriana Elena Bratu, Gabriela Toader, Andreea Elena Moldovan,
Tudor Viorel Tiganescu, Ramona Elena Oncioiu, Panaghia Deliu, Razvan Petre, Gabriel
Epure, Munizer Purica, Reactive Organic Suspensions Comprising ZnO, TiO2, and Zeolite
Nanosized Adsorbents: Evaluation of Decontamination Efficiency on Soman and Sulfur
Mustard, Toxics, 2021, 9(12), 334; https://doi.org/10.3390/toxics9120334

- 2 participari la conferinte internationale:

Alice PODARU, Gabriela TOADER, Aurel DIACON, Edina RUSEN, Traian ROTARIU, Raluca Elena
GINGHINA, Photo-crosslinkable N-vinyl-2-pyrrolidone hydrogel films designed for immediate
decontamination of surfaces, 22nd Romanian International Conference on Chemistry and Chemical
Engineering, Sinaia, ROMANIA - Septembrie 7 — 9, 2022

Anamaria Zaharia, Ana-Mihaela Gavrila, Anita-Laura Chiriac, lulia Elena Neblea, Teodor Sandu,
Sorin Dolana, Bogdan Trica, luliana Caras, Andrei Sarbu, Tanta-Verona lordache Ligand-free
targeted delivery nanogels for recognizing Hymenoptera venom-originated PLA2 enzyme, 22nd
Romanian International Conference on Chemistry and Chemical Engineering, Sinaia, ROMANIA -
Septembrie 7 — 9, 2022



